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sSEOLOGIE EN MUNBOUW 


NEW DATA REGARDING THE DIORITIC ROCKS OF THE 
WEST INDIES 
RAOUL C. MITCHELL! 


INTRODUCTION 


Since the time of RUTTEN’s publication on 

he quartzdiorite and granodiorite rocks of the 
Nest Indiess (RUTTEN, 1939), considerable 
vork has been done in certain islands. As a 
esult, some of the gaps in our knowledge have 
een filled, and in other instances, amendments 
te necessary regarding the ages of these 
ocks. 
- During the past twelve years, the writer has 
pent varying lengths of time on many of the 
Nest Indian islands, and as the occasion would 
llow, some attention has been given to the 
lioritic rocks. It might be appropriate there- 
ore to indicate what is the status of our 
‚equaintance regarding these rocks. 

HOGBOM's recognition that the igneous rocks 
f the West Indies belong to the Pacific suite 
as been substantiated in all further work 
HoGBoM, 1905). Also, the comment by 
VAUGHAN (1926) that the diorite-andesite 
toup shows remarkable persistence in the is- 
ands, and that of LACROIX (1924) that the 
‚esser Antilles show a characteristic dacitic 
ithology appear to be correct. Of course, 
hese statements of HOGBOM, VAUGHAN and 
‚ACROIX are generalizations, for rocks of the 
\tlantic and Mediterranean suites are not 
acking, but they are not predominant. More 
cidic and basic rocks, such as granites- 
hyolites, and periodites (altered to serpen- 
ines)-basalts are found on many of the islands, 
ut again they are not as prevalent as the 
liorite-andesite-dacite clan. 


CUBA 


The labours of the Dutch school of geolo- 
ists on the island of Cuba have been of 
hestimable value. The war years naturally 
aterfered with the continuance of surveys, and 


1 Consulting geologist and geophysicist, Box 364, 
>ol., Mayaguez (Puerto Rico, West Indies). 


since 1939, only one, that of KEIJZER (1945) 
has been completed 2. This author's comments 
on the quartzdiorites refer only to the eastern 
part of the Sierra Maestra region of Cuba, in 
the vicinity of Bahia de Santiago. KEIJZER is 
not in agreement with 'TTABER (1934) that the 
quartzdiorites here are of Eocene age. These 
igneous rocks have been intruded into the 
Vinent formation, which therefore makes them 
post-Vinent in age. TABER was very vague in 
assigning the Vinent to the Cretaceous, but 
KEIJZER claims to be more specific. A single 
conglomerate pebble, containing Pseudorbi- 
toides israelskii VAUGHAN & COLE and Sul- 
coperculina dickersoni (D. K. PALMER), occurs 
in a river cutting through the Vinent. KEIJZER 
argues that the pebble is of Upper Cretaceous 
age, and hence the Vinent must be pre-Upper 
Cretaceous. The Vinent is some 1500—1800 
metres thick and to judge the age of such a 
thick series upon the occurrence of a solitary 
pebble is risky indeed. In tropic countries such 
as the West Indies, where rainstorms can be 
extremely severe and where slopes can be 
extraordinarily steep, the finding of exotic 
boulders and pebbles in a formation can not 
be safely used as a criterion of age, for many 
accidental happenings can account for their 
presence, As the pebble is KEIJZER's only 
evidence, it seems preferable to leave the age 
of the Vinent open at this time. 

The quartzdiorites are clearly younger than 
the Vinent, which we can tentatively regard 
as younger Cretaceous. The question as to 
whether the quartzdiorites might be of Eocene 
age rests upon the recognition of these in- 
trusives in the Cobre formation and pebbles in 
the San Luis formation, as TABER claims. The 
writer has failed to find such in one of the 
localities mentioned by TABER (as also did 


2 Only after the present paper had been sub- 


mitted for publication the author became aware of 
the theses by Hermes (1945) and DE VLETTER 
(1946). 
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KEIJZER), but in a traverse up the Firmeza 
river, over the crest of the Sierra Maestra and 
down the Rio Negro, quartzdiorite dykes were 
seen. Because of the prevalence of limestone 
in the vicinity, likely the host rocks belong to 
the upper part of the Cobre, as TABER mentions 
that limestones are poorly developed in the 
lower part. The presence of numerous faults 
in the area is probably associated with the 
Gran Piedra fault-block, which latter is as- 
sumed to have formed in the Quaternary. The 
limestones in which the dykes occur are no 
doubt the “white to light gray and nearly free 
of impurities’ limestones of TABER and the 
“beige and white limestones from the upper 
parts” of KEIJZER. The presence of Amphiste- 
gina lopeztrigei PALMER indicates the Middle 
Eocene. Hence the writer would agree with 
TABER that the dioritic intrusions of this part 
of Cuba, viz. the Sierra Maestra, are of 
Eocene age. As no dioritic pebbles were seen 
in the San Luis formation (late Eocene), the 
age of the intrusion is presumed to be post- 
Middle Eocene, pre-Upper Eocene, and not 
pre-Upper Cretaceous as KEIJZER argues. 
KEIJZER further states that the quartzdiorites 
of Cuba are post-serpentine in age but still 
pre-Upper Cretaceous, whereas RUTTEN 
(1939) remarks that the serpentines of the 
island are younger in age than the Tuff series. 
PALMER (1945) comments that there have been 
several different periods of serpentine in- 


trusion, a view which the writer sincerely 
endorses. By assuming a similar age for the 
serpentines of Cuba many erroneous inter-. 
pretations have been made of the local geology, 
the more so when it is realized the the serpen- 
tines have been given ages varying from pre- 
Lower Cretaceous to post-Ulpper Oligocene. 


RUTTEN’s comments (1939) regarding wes- 
tern and central Cuba require amending. Basing 
his contentions after THIADENS (1937), he 
claims a Lower Cretaceous-Emscherian age 
for the Tuff series. PALMER (1945), an ex- 
cellent authority on Cuban geology, believes 
that the volcanic activity giving rise to the 
pyroclastics was intermittent both in space and 
time. In western Cuba, the Tuffs are of Upper 
Cretaceous age, in south-central Cuba they 
range from Neocomian(?) to Upper Creta- 
ceous, and in eastern Cuba are of Middle 
Eocene age, 'THIADENS and RUTTEN made the 
mistake of assuming a Lower Cretaceous- 
Emscherian age for all the Tuff series, whereas 
this age assignment only refers to the south- 
central part of the island. For western and 
central.Cuba we can only state at this time 
that the granodiorites are older than the Maes- 
trichtian Habana formation and younger than 
some of the Tuff series, i.e. Neocomian(?)- 
Emscherian. ; 

The Pinar Schist and Santa F& Quartz-Mica- 
Schist of the Isle of Pines are highly folded 
and faulted. Lack of fossils prevents an 1 


j 


determination, but PALMER (1945) suggests a 
possible correlation with the shales and sand- 
stones of the Cayetano formation, which, ac- 
cording to the concensus of opinion, is Jurassic, 
although there are arguments for a Cretaceous 
age. The Daguilla diorite-schist of this small 
island is actually only schistic along its 
margins, and inwards it is a non-metamor- 
phosed diorite. The structural relations of the 
diorite to the Piüar and Santa F& schists are 
not clear, but if, as is surmised, these schists 
are the metasediments of the Cayetano, the 
age of the diorite intrusion is likely late 
Jurassic or early Cretaceous. 


HAITI AND DOMINICAN REPUBLIC 


In Haiti, WOODRING et al (1924) reported 
large bodies of quartzdiorite in the Massif du 
Nord, which were considered of possible 
Middle-Late Cretaceous age. WOODRING ment- 
ions an older series of volcanics in the Massif 
du Nord, mainly of basaltic composition, 
which he supposed to be Jurassic or older, and 
a younger series of andesites and dacites of 
probable late Jurassic or Lower Cretaceous 
age. Where the basaltic lavas are in contact 
with the quartzdiorites (e.g. near Ste. Suzan- 
1e), the former show evidences of contact 
metamorphism, but on the other hand, where 
he andesite-dacite lavas are in contact with 
he quartzdiorites (e.g. upper reaches of the 
Riviere Marion), it is the latter which have 
5een metamorphosed by the lavas. This argues 
n favour of a post-basalt, pre-andesite age for 
he quartzdiorites. Just north of Dondon, spe- 
-imens of Crioceras duvali L&VEILLE, var. 
ındulata were found in argillites. WOODRING 
ad tentatively classed these argillites as Lower 
Cretaceous, and these fossils strengthen the 
opinion. This ammonite is a key fossil of the 
Tomön series of Venezuela (KEHRER, 1938), 
where it is regarded as Hauterivian, and 
MELENDEZ (1950) considers the fossil as in- 
dicative of the Hauterivian-Barremian in 
Zurope. These argillites lie unconformably on 
andesitic lavas, which indicates, as WOODRING 
suggested, that in this part of Haiti the andesite 
volcanics are of Jurassic-Lower Cretaceous 
ıge. Hence the age of the quartzdiorites would 
seem to be at least pre-Lower Cretaceous. 


WOODRING et al also refer to quartzdiorites 
ind granodiorites in the Montagne Terre Neuve 
region of NW Haiti, which they thought might 
helong to the Miocene. WOODRING is correct 
n assigning an Upper Eocene age to the 
imestones and basal conglomerate resting un- 
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conformably on extrusives. At two localities, 
near Hilaire and near Dolan, small stocks of 
quartzdiorite are seen penetrating the Eocene 
limestones and conglomerate, and at the former 
place, vein deposits of chalcopyrite and spe- 
cularite penetrate the sedimentaries. In many 
places throughout the old mining areas of 
Terre Neuve, contact metamorphism and 
veining is present, but in general it is the 
dacite-porphyries rather than the quartzdio- 
rites which have the metamorphism and mine- 
ralization. No outcrops of Oligocene seem to 
be present, but WOODRING mentions what he 
thought was limestone float of Oligocene age. 
Wherever granodiorite dykes cut the por- 
phyries, as, for example, around Meme the 
relative freshness of the former in comparison 
to the weathered condition of the latter, leads 
to the conclusion that the granodiorites are the 
youngest igneous rocks of the region. As 
remarked above, the extrusives further east, in 
the Dondon area, are classed as Jurassic-Lower 
Cretaceous, and on the basis of mineralogical 
composition, the andesite and dacite lavas of 
the Terre Neuve district are believed to belong 
to the same phase of extrusive action, i.e. 
Jurassic-Lower Cretaceous. Therefore the 
writer would assign a post-UÜpper Eocene age 
for the quartzdiorites and granodiorites of 
Terre Neuve. What might be the upper age 
limit is not evident, but it is presumed to be 
pre-Middle Oligocene. 


In his paper of 1939, RUTTEN devoted two 
lines to the Dominican Republic, for then 
almost nothing was known of the geology of 
the Cordillera Central. Since then, the surveys 
of WEvL (1939, 1941, 1950) have filled-in 
some geological blanks of this little-known and 
poorly-mapped region. 

In each traverse made across the Cordillera 
Central in the western part of the country, 
WEYL found occurrences of quartzdiorite. He 
believes that the quartzdiorite forms a large 
massif parallel to the crystillines of the Cor- 
dillera. The various exposures of the rock are 
presumed to belong to one period of magmatic 
action. Quartzdiorites are found intruding the 
crystallines and Cretaceous(?) Tuff series, and 
boulders are present in the older Tertiary. On 
the basis of the age assignment given by 
MEYERHOFF for the quartzdiorites of Puerto 
Rico, WEYL is content to regard these rocks 
of the Dominican Republic as coinciding with 
the Laramide orogeny. As is shown below, the 
quartzdiorites of Puerto Rico have different 
ages, and hence WEYL’'s comment needs cla- 
rifying. The writer believes that the quartz- 
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diorites of the western Cordillera Central of 
the Dominican Republic probably correspond 
with those of eastern Puerto Rico, and are 
here given a tentative age of post-Lower 
Cretaceous, pre-Lower Eocene, 

In the vicinity of the town of Higuey in the 
extreme eastern part of the country, quartz- 
diorites occur in a mass of tuffs, tuffaceous 
shales and shales. The structural relations are 
not clear, but it is believed that the intrusive 
phase ended before the extrusive phase re- 
sulting in the tuffs began. The temptation to 
regard these dioritic rocks as belonging to the 
same igneous phase as give rise to the granites 
and granodiorites of the conglomerate of 
westen Puerto Rico (see below), is strong, and 
for the following reason. The tuffs, etc. of the 
Higuey area have a close resemblance to rocks 
which the writer wceuld classify as Lower 
Cretaceous in central Puerto Rico on the basis 
of poorly preserved specimen of Cladophyllia 
furcifera, a recognized Comanchean coral of 
Texas. Limestones in the vicinity of Higuey 
which probably are the Cevicos Limestone of 
Cooke (VAUGHAN, COOKE et al, 1921), be- 
longing to the Upper Oligocene or Lower 
Miocene show no indications of intrusion. 
Tentatively the writer would place these 
quartzdiorites of the eastern Dominican Repu- 
blic as being of the same age as those of 
western Puerto Rico, i.e. Upper Jurassic-Lower 
Cretaceous. 


JAMAICA 


Since RUTTEN’s time, geologists have been 
active in Jamaica. The all-but classical argu- 
ments of MATLEY and TRECHMANN regarding 
the age of the Basal Complex are still not 
settled. True, general opinion favours TRECH- 
MANN’s point of view that it is Cretaceous, but 
proof is lacking. It is of interest to note that 
tight up until the time of his death in 1947, 
MATLEY was convinced that the Basal Com- 
plex of Jamaica was pre-Mesozoic or even 
pre-Palaeozoic. 


RUTTEN (1939) remarked that the one weak 
link in MATLEY's pre-Cretaceous or pre- 
Mesozoic age for the Complex was the pre- 
sence of granitic boulders in the Cretaceous 
Purple Conglomerate. (This formation is now 
called the Wag Water Group, and its age is 
lower-Middle Eocene.) No further petrological 
examinations other than those of HIGHAM 
(MATLEY & HiGHAM, 1929) have proven the 
presence of granodioritic boulders in the Wag 
Water Group, but MATLEY (1951) in his latest 
and last publication mentions that such boul- 


ders and pebbles are found in this Group at 
many localities and in certain places, abund- 
antly. Personal communications from Dr. 
CHUBB of the Colonial Geological Survey, 
Jamaica, confirm this statement. 


Recognized Cretaceous strata in Jamaica, 
some 910--1525 metres thick (HOSE, 1950) of 
tuffs, breccias, conglomerates, shales and 
limestones, have not been differentiated into 
smaller stratigraphic units, but it seems that all 
is Campanian and younger in age. (However 
an Albian age has been suggested from the 
characteristics of the Echinoids, whilst the 
Rudistid limestones have also been considered 
Turonian.) It is MATLEY’s belief that nowhere 
do the granodiorites penetrate these Cretaceous 
rocks, which would indicate a pre-Upper Cre- 
taceous age. He agrees with RUTTEN that the 
granodiorites might be Cretaceous, but thinks 
they cannot be younger than Middle Creta- 
ceous at least. 


RUTTEN (1939) remarked that the Wag 
Water and Harker's Hall areas of Jamaica 
required further study in order to settle the 
relationship of the granodiorite to the younger 
rocks. In the former area, MATLEY is right in 
arguing for a fault contact. The Wag Water 
thrust separates the granodiorite- — which, at 
the fault contact, is largely an aplite — from 
the Eocene Wag Water Group. At the thrust, 
there are lenticles of granodiorite and con- 
glomerate which have been mylonized and give 
the appearance of veins intruding the Eocene 
strata. The imbricate structure and crushed and 
mylonized granodiorite does indeed make it 
appear as if veins were penetrating the Eocene, 
as TRECHMANN (1936) believed. In a private 
publication, TRECHMANN (1948) says: “Along 


the Wag Water, the granodiorite penetrates 


or merges (italics R.C.M.) into the 
Mountain purple conglomerate......... " which 
would lead one to think that he had begun to 
doubt his interpretation of igneous penetration 
into the Eocene. However, in recent corres- 
pondence, TRECHMANN reverts to his previous 
stand of granodiorite veins intruding the con- 
glomerate ‚and believes the granodiorite is 
either of Tertiary age or then was re-animated 
in Tertiary times. The correct interpretation 


Blue | 


i 


seems tO be that of crushed lenticles of grano- 


diorite mixed with rocks of the Wag Water 


Group being squeezed into the Eocene beds as 


a result of dynamic forces, and not veining due 
to igneous intrusion. 


At Harker's Hall, TRECHMANN (1936) be- 


lieved that the granodiorite sent a projection 


nto the White Limestone, and hence the in- 
rusion was at least post-Lower Miocene. 
Personal communications from TRECHMANN 
ndicate that now his contention is that the 
jranodiorite came up and was halted at the 
ase of the White Limestone. He states that 
hilst there is no passage seen into the White 
imestone, yet there are several wedge-like 
clusions of White Limestone or marble in the 
ıtrusives. Thus, whilst he denies granodiorite 
enetration into the White Limestone, he still 
tgues for a post-Lowel Miocene age for the 
trusion. CHUBB, in his correspondence, states 
hat it is the opinion of the insular Survey that 
here are no projections of granodiorite here 
to this Limestone, and further, that such does 
ot occur anywhere in the island. 


CHUBB (1951) elaborates as follows: 
the mineralization which has produced 
e lodes of metallic ore...... was probably due 
© emanations arising from some deep-seated 
neous intrusion, possibly granite. T'hese ore 
odies are only found in the rocks of the Blue 
ountain Series of TRECHMANN (Upper Cre- 
aceous-Middle Eocene, R.C.M.) and not in 
e White Limestone (Upper Eocene-Lower 
iocene, R.C.M.), so probably the intrusion 
as Cretaceous”. 


PUERTO RICO 


Regarding the quartzdiorites of central and 
astern Puerto Rico, RUTTEN merely refers to 
he opinions of MEYERHOFF (1933). That these 
uartzdiorites are intruded into a thick series 
£f pyroclastics with some sedimentaries is 
ndeniable, but it is far from settled as to what 
ight be the age of these pyroclastics. MEYER- 
OFF’s monograph is essentially a summation of 
even reconnaissance surveys made by the New 
fork Academy of Sciences during the period 
914—1931. 


No detailled mapping whatsoever was at- 
empted, nor were extensive fossil collections 
nd studies made. The presumed Cretaceous 
yroclastics are relatively scarce in fossils, and 
owhere has convincing proof been offered, 
ven at this time, of an Upper Cretaceous age 
or these rocks. MEYERHOFF's dogmatic as- 
ertions regarding the absence of rocks older 
an Upper Cretaceous and the whole of the 
öcene can not be treated seriously, and have 
ed to mis-interpretations not only in Puerto 
ico but in other islands also. On the other 
Jand, good evidence is available for the Lower 
Sretaceous and older Eocene in parts of the 


sland. 
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In the north-central part of Puerto Rico, a 
quartzdiorite intrusion is unconformably in 
contact with both Middle Oligocene and 
Lower-Middle Eocene. The intrusion is clearly 
pre-Middle Oligocene and post-Lower-Middle 
Eocene. Elsewhere this mass of quartzdiorite 
occurs in a region of presumed Upper Cre- 
taceous rocks, into which it intrudes. 

The other two large intrusions of quartz- 
diorites, in the central and eastern parts of the 
island are presumed to be post-Lower Cre- 
taceous in age. Ihe eastern intrusive, known 
as the San Lorenzo batholith, is nowhere in 
contact with recognized Tertiary rocks. How- 
ever, by analogy with the intrusion in Vieques 
(q.v. below) it seems likely that the upper 
limit is pre-Lower Miocene. 

During the past eighteen months, the writer 
has been engaged upon geological studies in 
Puerto Rico, and attention has been given to 
the agglomerate of Cabo Rojo, in the western 
part of the island, which was referred to by 
RUTTEN (1939). The agglomerate consists 
essentially of granodiorite and rhyolite boul- 
ders firmly cemented in a matrix composed 
chiefly of andesite-porphyry. The boulders are 
distinctly angular — perhaps the agglomerate 
should be called a volcanic breccia — and in 
general show clear-cut margins against the 
matrix. The base of the agglomerate is not 
evident but some 15 metres thickness can be 
measured. The granodiorite consists of plagio- 
clase (andesine), hypersthene and biotite, with 
traces here and there of perthitic intergrowths, 
and, in fact, the rock corresponds closely to 
the opdalites described by GOLDSCHMIDT 
(1916). 

Resting unconformably on the agglomerate 
is a limestone, about 35 metres thick. RUTTEN 
follows MEYERHOFF in saying that the San 
German limestones occur in the vicinity, but 
MEYERHOFF in turn merely follows MITCHELL 
(1922), who called the limestone the San Ger- 
man and claimed it was Upper Cretaceous on 
the basis of unknown species of Radiolites and 
Actaeonella. In the western world, these genera 
range as low as the Cenomanian, and therefore 
the determination of age by MITCHELL means 
little. The limestone on top of the agglomerate 
is not the San German limestone, but can be 
readily correlated with limestones further east 
in the island which contain Parasmilia auste- 
nensis ROEMER. Astiera cf. astiera and Clado- 
phyllia furcifera. Dr. R. L. CASANOVA, Direc- 
tor of the Palaeontological Research Labora- 
tories, Statesville, North Carolina, informs the 
writer that the first-mentioned fossil is an 
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excellent index fossil of the Texas Coman- 
chean. The second fossil is typical of the 
Valangian of Mexico (BURCKHARDT, 1930; 
BosE & Cavıns, 1928) whilst the lastnamed is 
listed by ADKINS (1928), SHIMER and SHROCK 
(1944) and MATTHEWS (1951) as a key fossil 
of the Comanchean Edwards formation of 
Texas. The writer therefore unhesitatingly 
refers the limestone above the agglomerates to 
the Lower Cretaceous. 

The granodiorites of the agglomerate are 
quite different, both as regards megascopic and 
microscopic features, from those occurring 
further east in Puerto Rico. Further, those in 
the east are intruded into presumed Upper 
Cretaceous pyroclastics and sedimentaries, and 
hence younger. As no boulders or pebbles of 
the agglomerate are found in this Lower Cre- 
taceous limestone, the writer does not agree 
with RUTTEN’s suggestion of a younger and 
older Cretaceous series with plutonic intrusion 
into the older series only. The paucity in 
variety of rocks in the agglomerate, the lack 
of bedding and the angular nature of the 
boulders argues against a volcanic mudflow 
origin, and it seems rather that the agglomerates 
mark the site of an eruptive orifice. This 
'eruption clearly pre-dates the Lower Creta- 
ceous, and the intrusive phase represented by 
the granodiorites pre-dates the eruption. How 
much older than Lower Cretaceous these 
igneous events might be is a difficult problem 
but the writer is inclined towards an Upper 
Jurassic (Malm) age for the granodiorites. 


VIEQUES 


Dioritic rocks occur in the Puerto Rican 
island of Vieques and in almost every one of 
the Virgins, British and American. In western 
Vieques there is a quartzdiorite intrusion, and 
the suite of intrusive rocks here is identical 
with those found in the San Lorenzo batholith 
of eastern Puerto Rico. About 34 mile NE of 
Esperanza, on the south-central coast of Vie- 
ques, a limestone — the Puerto Ferro limestone 
of MEYERHOFF, is in contact with some grano- 
diorites and quartzmonzonites occuring at the 
border of the quartzdiorite intrusion. The 
limestone shows no metamorphic effects what- 
soever. Clearly then the intrusion pre-dates the 
limestone, which latter is of Lower Miocene 
age. Almost everywhere else, the intrusion is 
in contact with pyroclastics, similar to those 
of Puerto Rico, into which it is intruded. 
Eastern Puerto Rico and Vieques show 
evidences of subsidence and down-faulting, 
and presumably at one time the San Lorenzo 


batholith ‘extended as far east as Vieques. 
Subsidence and down-faulting has allowed the 
waters of Vieques Sound to separate this large 
intrusive mass. 


ST.CROIX 


In St. Croix, CEDERSTROM (1950) refers to 
diorites intruding the volcanics of the Mount 
Eagle formation. VAUGHAN (1923) presented 
evidence for placing the Mount Eagle volcanics 
in the Upper Cretaceous. 


Approximately 15 mile NNE of Jealousy 
estate, in western St. Croix, there is a contact 
of quartz-bearing diorite and green-black clays 
with calcareous streaks. The clays undoubtedly 
belong to the Jealousy formation of CEDER- 
STROM, who regards the formation of Upper(?) 
Oligocene age. No alteration of the clays is 
to be noted. The conclusion is therefore that 
the diorite was intruded in pre-Upper(?) Oli- 
gocene times. Hence the intrusion of St. Croix 
is of post-Upper Cretaceous, pre-Upper(?) 
Oligocene age. Both VAUGHAN and CEDER- 
STROM favour placing the time of intrusion 
during the Eocene. 


LESSER ANTILLES 


BARRABE (1934) first drew attention to the 
presence of igneous rocks underneath a lime- 
stone covering on the small island of Desirade, 
Guadeloupe. Granodiorites, dolerites, rhyolites 
and andesites are exposed along the coasts, 
the granodiorites being confined to the north 
coast. The limestones which cap the island 
were placed in the Lower Miocene by BAR- 
RABE. At two localities in the neighbourhood 
of La Riviere, small penetrations of the grano- 
diorite are seen in the limestones and conse- 
quent marmaroris of these Aquitanian cal 
careous rocks’ around the intrusion. BARRABE 
mentions that the granodiorites are similar tO 
those of Haiti, which latter he considers 


Cretaceousbasal Tertiary, with some rare 
exposures being post-Miocene. 
Doubtless the latter reference is to the 


granodiorites of the Terre Neuve district of 
Haiti, which have been commented upon above, 
The granodiorites of Dösirade show abundant 
andesine, a rather high percentage of quartz 
and minor amounts of hornblende and biotite, 
the whole having a somewhat porphyritic 
texture, which indeed corresponds to those of 
Terre Neuve. As already remarked, these rocks 
of Terre Neuve intrude Upper Eocene lime- 
stones. The writer is inclined to place the 
limestones of Desirade also in the Upper 


Eocene rather than the Aquitanian of BAR- 
RAB2.Lepidocyclinas and Orthophragminas are 
more common in the Desirade limestones than 
those of Grand Terre, where, according to 
’BARRABS&, the association of Lithophylium and 
Amphiroa is the noteworthy faunal feature. It 
is well known that in the West Indies in 
general, the foraminifera Lepidocyclina and 
‚Orthophragmina are typical Upper Eocene 
fossils, and hence it is preferred to call the 
limestones of Desirade Upper Eocene. 

No granodiorites are found either in or under 
he Aquitanian limestones of Grand Terre, and 
hus the age of the Desirade granodiorites is 
taken as post-Upper Eocene, pre-Lower Mio- 

ene. 
Dr. R. A. CHRISTMAN, of the U.S. Geolo- 
cal Survey, recently engaged in some geo- 
logical investigations in St. Martin and St. 
Barthelemy. His results are awaiting publica- 
ion, but in the meantime, Dr. CHRISTMAN has 
been kind enough to furnish the writer some 
pertinent data 3. 


Our previous authorities for these islands 
ave been MOLENGRAAFF (1931) for St. Mar- 
tin and VAUGHAN (1919, 1932) and SPENCER 
(1901) for St. Barthelemy. Regarding the for- 
mer, MOLENGRAAFF considered the Pointe 
Blanche formation as likely Upper Cretaceous 
at least pre-T'ertiary, and the Low Lands 
formation as Miocene. Quartzdiorites and 
porphyry diorites are intruded into the former, 
but as MOLENGRAAFF mentions no evidence 
of igneous intrusion into the Low Lands for- 
mation, we are left to assume that the in- 
rusions occurred before the Miocene. 


CHRISTMAN informs the writer that the 
ointe Blanche is late Eocene, whilst the Low 
Lands is early Miocene, and states that “the 
intrusive rocks of St. Martin most likely are 
Oligocene in age’. 

As regards St. Barthölemy, dioritic rocks can 
be seen intruding the St. Barthelemy Limestone, 
which is well dated as Middle Eocene. CHRIST- 
MAN remarks that whilst the evidence is not 
as good on St. Barthelemy as on St. Martin, 
yet by correlation with the latter island, he 
would place the intrusives ‘of St. Barthelemy 
Oligocene or perhaps slightly older in age. 

Neither in St. Martin nor St. Barthelemy is 
it seemingly possible to indicate a lower age 
limit. 

Some of the so-called Younger Volcanic 


3 CHRISTMAN’s paper has appeared in the Bulletin 
Amer. Geol. Soc., January 1953 (see Bibliography 
it the end of the present paper). 
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Caribbees also have quartzdiorites. In Marti- 
nique, Dominica, St. Lucia, St. Vincent and 
Grenada dioritic rocks are present either as 
loose boulders or then as blocks in the pyro- 
clastics. Very likely these quartzdiorites re- 
present the ancient platform upon which the 
younger volcanics have been built. It is be- 
lieved that these quartzdiorites can be corre- 
lated with plutonic events in other West Indian 
islands and associated with the Lamaride 
orogeny. The raising of the Lesser Antilles 
doubtless occurred during the later Pyrenean 
orogeny. 


ISLANDS OFF THE NORTH COAST 
OF SOUTH-AMERICA 


In Tobago, MAXWELL (1948) describes a 
diorite batholith of variable composition but 
principally meladioritic and melagabbroic. The 
intrusive mass is badly sheared, deeply 
weathered and dissected, and has penetrated a 
series of volcanics in a most intricate manner. 
Evidently there are contradictory data regard- 
ing the age relations of the volcanics and the 
batholith, but MAXWELL inclines to the view 
that both were derived from the same mag- 
matic source, although they vary in age from 
place to place on the island. Seemingly he 
prefers to regard the volcanics and the diorite 
as of pre-Maestrichtian age. 

Igneous rocks have previously been known 
to have only one small occurrence in Trinidad. 
In the NE corner of the island, at Sans Souci, 
andesitic lavas and tuffs outcrop. 

K. W. BARR, geologist of Trinidad Lease- 
holds Ltd., who has been studying the Northern 
Range for his doctoreal thesis, has very kindly 
allowed the writer to herewith present some of 
his findings. 

In a personal communication, BARR mentions 
finding a “small intrusion of a hornblende 
diorite occurring among the Lower Cretaceous 
shales some 11; miles SW of Toco village”, 
i.e, about 3 miles SE of the nearest andesite 
outcrops. It is a very small intrusion, is poorly 
preserved, but seems to be of concordant type. 
The hornblende diorite “is composed of a small 
amount of quartz, plagioclase feldspar and 
normal green hornblende; accessory minerals 
are iron ores, epidote, secondary chlorite and 
calcite’. BARR further adds: “Whilst similar 
to Maxwell’s meladiorite of Tobago, it (i.e. 
the intrusion) probably belongs to an earlier 
igneous episode”. 

On the Venezuelan island of Margarita, 
HESS and MAXWELL (1949) mention a small 
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patch of “coarse-grained mesocratic igneous 
rock resembling a normal diorite”. The authors 
are uncertain of the age of the rock, except 
that it appears to be older than Eocene and 
likely younger than late Cretaceous. The 
authors’ description of these rocks agrees 
closely with that of RUTTEN (1940a). How- 
ever whilst RUTTEN agrees that "basic inter- 
calations and/or intrusions” are all pre-Eocene, 
he mentions a “lack of what might be called 
‘indicative’ cretaceous stratigraphy” and seems 
to think the intrusions are pre-Cretaceous. 


AGUERREVERE and LOPEZ (1938) refer to 
quartzdiorite apophyses and dykes intruding 
basic gabbros and diabases on the Venezuelan 
island of Gran Roque. Granodiorites are also 
present, though not mentioned by the authors. 
They do not attempt to fix the age of the 
intrusions, but it seems likely that this occurred 
during Palaeocene times. 


RUTTEN’s other paper of the same year (1940b) 
is based upon a study of rocks collected from 
the Venezuelan islands by the Dutch zoologist, 
P. W. HUMMELINCK during the year 1936. It 
appears that dioritic rocks occur on almost 
every one of these islands — Gran Roque, 
Orchilla, Blanquilla, Los Hermanos, Margarita, 
Los Frailes and Los Testigos. Writing in 1931 
RUTTEN had stated: “On most of them (i.e. 
the Venezuelan islands) are found abyssal 
and, partly also, hypo-abyssal rocks with clear 
consanguinity, derived from a quartzdioritic 
magma. Their age is Youngest Cretaceous or 
Oldest Tertiary’’ (RUTTEN, 1931). Nine years 
later, on the basis of his study of HUMME- 
LINCK’s specimens, RUTTEN stated that his 
views of 1931 still held. 


As no further work relating to igneous rocks 
has been done on the Dutch islands of Aruba, 
Curacao and Bonaire, the age-assignments 


given in RUTTEN’s paper of 1939 must stand 
for the present. 


ISLANDS OFF THE CARIBBEAN COAST 
OF HONDURAS AND NICARAGUA 


On the islands of Ruatan and Guanaja, some 
40 miles north of the Honduran mainland, 
granodiorites are plentiful, These have intruded 
a series of slates, phyllites, schists and gneisses, 
of supposed Pre-Cambrian age. POWERS 
(1918) was of the opinion that the grano- 
diorite-granite intrusions of the Sierra de 
Espiritu Santo of Honduras, of which Ruatan 
and Guanaja are merely the eastward prolon- 
gations, were of late Palaeozoic age. SAPPER 
(1937), however, believed that the intrusions, 
like the metamorphics, were of Pre-Cambrian 


age. An upper age-limit is possible, in that 
nowhere are such intrusions seen penetrating 
the Tegucigalpa formation, of Rhaetic-Lias 
age, and hence the granodiorites are pre- 
Rhaetic-Lias. 

The Colombian island of La Providencia, 
lying 130 miles east of Nicaragua, is essent- 
ially a volcanic island, composed chiefly of 
andesite and basalt. Several thin dykes of 
quartz-biotite-diorite penetrate the volcanics, 
especially along the southern shore. (Fishing 
expeditions take one to strange places!) The 
living fauna agrees with that of the Central 
American mainland. It seems likely that some- 
time during the late Pliocene-early Pleistocene, 
the ridge connecting the island with the main- 
land sank. The volcanic and limestone islands 
off the coast of Nicaragua seem to be an 
embryo counterpart of the Lesser Antilles, with 
a similar arcuate disposition. The vulcanism of 
the latter islands continued from Upper Eocene 
times to the present, but the Younger Volcanic 
Caribbees date probably from Pliocene- 
Pleistocene times. It is therefore possible that 
the quartzdiorite dykes of La Providencia re- 


present the youngest evidence of plutonism in 
the West Indies. 


CONCLUSIONS 


The conclusions to be drawn from the above 
accounts are somewhat different from those 
expressed by RUTTEN (1939). His contention 
that “the plutonics of the West Indies are all 
'laramid’ rocks” holds neither for the perido- 
tites-altered serpentines nor for the more acidie 
dioritic intrusions. His further remark that “a 
considerable part of the plutonics...... is cer- 
tainly younger than Meso Cretaceous’” does 
not particularly apply to the Greater Antilles, 

It appears from what has been said above 


that there were five major periods of intrusion 
of diorite-type material: 


(a) the oldest, possibly of Upper Palaeozoic 
age, found only in the Honduran islands; 

(b) late-Jurassic-early Cretaceous, in the Isle 
of Pines, eastern Dominican Republic, 
north-central and northeast Haiti, western 
Puerto Rico; 

(ce) Middle-Cretaceous-Lower Eocene, in wes- 
tern and central Cuba, western Domi- 
nican Republic, central and eastern Puerto 
Rico(?), Lesser Antilles, Dutch and Vene- 
zuelan islands; 

(d) Palaeogene, in Desirade, northwest Haiti, 
eastern Cuba, north-central Puerto Rico, 
St. Barthelemy and St. Martins; 


ISLAND 


YOUNGER THAN: 
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OLDER THAN: 


Western & Central 


Neocomian(?) — 
Emscherian 


Maestrichtian 


Isles of Pines 


Late Jurassic 


Lower Cretaceous 


Eastern 


Middle Eocene 


Upper Eocene 


North-Central, NE. 


Middle (?) Jurassic 


Lower Cretaceous 


HAITI 


North-West 


Upper Eocene 


Middle Oligocene? 


DOM 
REPUBL. 


PUERTO 
RICO 


Western 


Lower Cretaceous? 


Lower Eocene? 


Eastern 


Late Jurassic? 


Western 


North-Central 


Late(?) Jurassic 


Lower Cretaceous 


Lower Cretaceous 


Middle Eocene 


Middle Oligocene 


Eastern & Central 


Lower Cretaceous 


Lower Miocene 


JAMAICA Lower Cretaceous Upper Eocene 
VIEQUES Lower Cretaceous Lower Miocene 
SIISCROFLT Upper Cretaceous? Upper(?) Oligocene 
ST. MARTINS Miocene 
ST. BARTHELEMY Oligocene? 
DESIRADE Lower Miocene 
LESSER ANTILLES Eocene? 
TOBAGO Maestrichtian? 
TRINIDAD Campanian? 
MARGARITA Late Cretaceous? Eocene? 
GRAN ROQUE Late Cretaceous? Eocene? 

Late Cretaceous? Eocene? 


OTHER VENEZUELAN ISLANDS 


BONAIRE 


Lower U. Cretaceous? 


Uppermost Cretaceous 


CURACAO 


Lower Senonian 


Upper Eocene 


ARUBA 


LA PROVIDENCIA 


Lower U. Cretaceous? 


Middle Eocene 


HONDURAN ISLANDS 


Pliocene? 


Middle Palaeozoic? 


Rhaetic-Lias 
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(e) Pliocene, in La Providencia. 


It is never a difficult task to search for a 
period of orogenic disturbance and link the 
orogenesis and intrusions in a cause-effect 
relationship. Too often, however, this ex- 
planation is only a deus ex machina, and actu- 
ally resolves few if any problems. Realizing 
such, it is perhaps possible, however, to relate, 
without going into the question of genesis, the 
above dioritic intrusions with the following 
orogenies: Saalian, late Cimmerian, sub-Her- 
cynian-Laramide, Pyrenean and Rhodanic 
respectively. 


The study of these orogenic-intrusive events 
requires much further investigation before we 
can disentangle the sequence of the geological 
history of the West Indies. 
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FRAGEN DER ZWECKMÄSSIGSTEN ABBAUGESTALTUNG IN 

DER FLACHEN LAGERUNG UNTER BESONDERER BERÜCK- 

SICHTIGUNG DES EINSATZES MASCHINELLER HILFSMITTEL:! 
R. WAVERSIK? 


Ausbau ımEinfallen 
le} 


0625 Stpl./m? 


Schnitt 


Dee 


Ausbau im Streichen 


Dreiecksbau (16m Kappen) 
Schnitt 


075 Stpi./m? (0.64 Stpl./m?) 


143 Stpl. /m? (1,07Stpl/m2) 


n1254 


bei Ausbau mit 2 Stempeln/Kappe 
1.91 Stpl./m2(143Stpl./m2) 
bei Ausbau mit 1Stempel/Kappe 
1.15 Stpl./m? (0.86 Stpl./m?) 


Quadr. Ausbau 


1.00, --- 1-1 


119Stpl./m?(1.02Stp! Im?) 


179Stpl./m2(1,84Stpl.Im?) 


Abb. 1 — Ausbauformen. 


I. GRUNDSÄTZLICHES 
Mit Ausnahme der Vereinigten Staaten wird 


"in den flachgelagerten, weniger als 2 m mäch- 


tigen - Flözen aller bedeutenden Kohlenlager- 
stätten der Erde der Strebbau angewandt, der 
durch den Grundsatz bestimmt wird, bauwür- 
dige Flöze ohne Restpfeiler vollständig abzu- 
bauen. 


1 Verkorte weergave van een voordracht voor de 
Mijnbouwkundige Sectie van het Koninklijk Neder- 
landsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap 

‚op 20 Februari 1953 te Heerlen. 


2 Bergbau-Aktiengesellschaft Ewald-König Ludwig. 


II. FELDESZUSCHNITT 


Die Abbauplanung wird bestimmt durch das 
Mass der möglichen Feldesbelastung und der 
Betriebskonzentration. Die Feldesbelastung 
schwankt im Ruhrgebiet zwischen 100—1200 
tato/km? und beträgt im Mittel 370 tato/km?. 
Bei modernen Anlagen wird sie nicht über 600 
tato/km? steigen. Sie ist im besonderen ab- 
hängig vom spezifischen Kohlenvorrat, der im 
Ruhrgebiet zwischen 5—16 t/m? schwankt und 
im Durchschnitt 10,5 t/m? beträgt. 


Der Grad der Abbaukonzentration ist ab- 
hängig von Streblänge und Abbaufortschritt. 
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Ver- |Streb 
Gewin- = > 
nung Lerrjeh satz . 


_|Streb ‚Revier 


t Strebzuschnitt 
Letstung 


Erläuterungen zur Spalte Strebzuschnitt 


1: Gewinnungsart 
Kohlenhobel 
Löbbehobel 
Schrammasch. auf Förderm. 
Schrämmaschine 

» m.Lade -bzw.Räumgerät 
Kerbmaseh.m.SchieBarb. 
Schießarbeit 
Abbauhämmer 


Abb. 4 — Abbauzuschnitt — Monat 


Die Bauhöhen werden sich in erster Linie 
nach dem Abstand der Bausohlen, den tekto- 
nischen Bedingungen, der Gebirgsbeschaffen- 
heit und der Flözmächtigkeit richten müssen. 
Normen kan man nicht aufstellen, aber als 
Richtlinie wird gelten, dass man für möglichst 
hohe Abbauleistungen mit einem geringsten 
Mass an Vorrichtung auskommt. 


Der Abbaufortschritt hängt zum gröszeren 
Teil von den gleichen Faktoren ab, ausserdem 
von der erstrebten Betriebspunktförderung. Die 
mittlere Bauhöhe des Ruhrgebiets liegt bei 
195 m, der mittlere tägliche Abbaufortschritt 
bei rund 1,1 m. 


Die Praxis des Abbauzuschnitts ganzer 


Schachtanlagen sei durch folgende Beispiele 
nach dem Stand vom 1.7.1951 erläutert. 


ua nn 


Schächtanlage 


Durchschnittliche Bauhöhe m. . 
Abbaufortschritt m. . 


Tagesförderung je Betriebspunkt, tato. . 


er TE BEE 


Il. ABBAUAUSRÜSTUNG 


Die wichtigsten Ausbauformen zeigt die Ab- 
bildung 1. 


Die Stempeldichten schwanken zwischen 0,6 


2 Versatzart 


Hv =» Handvoilversatz 
Bo - Blindortversatz 
Br -» Bruchbau 

3 = Schleuderversatz 
BI » Blasvarsatz 

Ri = Rippenversatz 


3= Fördermittel 

5 - Schüttelrutschen 
FR =» feste Rutschen 
Bä - Bänder. 

BF - Bremsforderer 
StF» Stauscheibenford. 
KF = Kettenförderer 
PF - Panzerförderer 
RF= Rekordförderer 


August 1951. Schachtanlage B. 


bis 1,9 Stempel/m?, die Kappenlängen in der 
Regel zwischen 0,8—1,6 m. 


Die Tendenz, mit kurzen Kappen bei rasch 
folgendem Einbau der Stempelreihe zu arbeiten, 
ist zusammen mit der Erhöhung des Abbaufort- 
schrittes bei teilmechanisierten Betrieben durch 
wiederholtes Rücken, bei Schrämbetrieben 
durch Kurzausleger mit zwei Schrämschnitten 
und beim Löbbehobel deutlich erkennbar und 
sicher geeignet, die Teilmechanisierung und 
Vollmechanisierung auszudehnen. Bei den För- 
dermitteln ist auf die neuerdings sich wieder 
verbreitenden Untergurtförderer und auf den 
Einkettenförderer für niedrigste Flöze hinzu- 
weisen. 

Der Einsatz von Schrämmaschinen ist in 
Verbindung mit Panzerförderern besonders er- 


A B D RE G H 
259 275 245 175 195 257 
1,00 17% 0,89 1,16 1,25 1,185 
429 594 310 395 389 432 


strebenswert. Er wird durch Räumgeräte, die 
sich in Einzelfällen sehr bewährt haben, er- 
ieichtert. 


IV. ABBAU-GESTALTUNG 
Es ergeben sich 2 Hauptfragen: 


1. Strebzuschnitt 


a. Holzausbau oder Stahlausbau, 


b. Strebbetriebe mit Rutschen oder mechani- 
sierte Betriebe. 


Stahlausbau ist mit Rücksicht auf die Holz- 
kosten immer dort zu wählen, wo nicht ganz 
besondere Verhältnisse vorliegen, wie über- 
mässig weiches Liegendes, dichte Störungs- 
folge, sehr schwieriges Rauben vor Ein- 
bringen des Versatzes, 

Strebbetriebe mit Rutschen können hervor- 
ragende Leistungen zeigen. Im allgemeinen 
ist aber die Tendenz zur Mechanisierung 
nach der geschilderten Entwicklung der Aus- 
bauelemente und der Gewinnungsmaschinen 
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unverkennbar, wobei Teilmechanisierung als 
Uebergang meistens schon Fortschritte bringt. 

2. Organisation 
Notwendig ist: 


a. Beste Ausnutzung aller Betriebsmittel, be- 
sonders der Fördereinrichtungen, 
b. Weitgehende Ausschaltung der Verlust- 


zeiten. 


3. Eine Zusammenstellung von besonders gut 
organisierten Betrieben mit bemerkenswerten 
Betriebsergebnissen findet sich in Bild 2 
und 3. 

Das Beispiel einer Gesamtzuschnitt einer 

Schachtanlage ist durch die Betriebswerte der 

Abbildung 4 erläutert. 


A MISSING LINK IN THE CHAIN OF OROGENIC PERIODS' 


L. U. de SITTER? 


In a very interesting recent paper S. VON 
BUBNOFF (1952) brings to our attention some 
ımodern Russian work on the Ural Mts., where 
a 12 km thick series of predominately geo- 
synclinal facies, the Ripheic series, has been 
identified. It contains three conglomerate serizs 
each at 3 to 5 m vertical distance from the 
other and is of Upper Algonkian age. This 
Ripheic series is covered unconformably by 
dated Ordovician and follows, again unconfor- 
mably, on presumed archean gneisses. VON 
BUBNOFF compares this Ripheic cycle with a 
similar series below the Cambrian or Ordovi- 
cian in the northern borderland of the Bohemian 
mass containing schists, marine sandstones and 
spilites, which constitutes the marine equiva- 
lent of the continental Jotnian sandstones 
(Dala formation) of Scandinavia. He recalls 
the fact that between the Karelian orogeny 
(= Algomanian = Killarnean) of — 800 mil- 
lion years and the Caledonian orogeny of — 
320 m. years no large orogeny has been iden- 
tified, because the folding at the base of the 
Cambrium (— 510 m. years) is in general not 
very intensive and has been regarded as a 
forerunner of the Caledonian period. STILLE 
(1944, 1948) has shown that the Upper-Al- 
gonkian occurs in two facies, an unfolded 
continental psammitic series belonging to the 
shields (Sparagmite formation etc., with Ra- 


1 Being an appreciation of: Neue geologische For- 
schungen im Ural in ihrer grundsätzlichen Bedeu- 
tung, von S. von Busnorr. 18 S., 8 Abb. (Abh. der 
Deutschen Akademie der Wissensch. zu Berlin, Kl. 
für Math. und allgem. Naturw., Jhrg. 1951, Nr. 3) 
Akademie-Verlag: Berlin, 1952. Prijs ingen. $ 0.72. 


2 Geological Institute, University of Leiden. 


pakiwi granites), the jotno-type, and an ortho- 
geosynclinal facies, marine and starting with 
basic intrusive and extrusive rocks, the belto- 
type, which have been folded by the Assyntian 
(or Charnian according to HOLMES) orogenic 
phase of young Algonkian age. 

There seems to be still considerable doubt 
whether the Assyntian orogenic period, defined 
as the latest Pre-Cambrian orogeny, has to be 
placed at the base of the Cambrian or further 
downwards. As this orogenic period consists 
most probably of several phases, I think that 
there exists no controversy, it may fall locally 
anywhere between the end of the Algonkian 
and some 100 million years earlier, 

It is quite probable that the Charnian phase 
in reality represents a maior period with 
several phases represented by the re-occurrence 
of conglomerates in the Ripheic series of the 
Ural and by similar unconformities in the 
younger Pre-Cambrian of Canada between the 
Bruce, Cobalt, Animikie and Keweenawan 
series. 

In this respect I would like to point out that 
in Scandinavia we know of a similar intensely 
folded non-metamorphic younger Cambrian 
series, the Dalformation of SW Sweden which 
has been the subject of two Leiden theses 
(VAN OVEREENM, 1948; HEYBROEK, 1950). The 
formation is some 1700—2000 m thick in a 
long orthogeosyncline filled with quartzites, 
slates and arcoses with spilites. It is intensely 
folded even with an important subhorizontal 
granite thrust sheet on its western border. The 
folding is certainly younger Pre-Cambrium, 
and therefore can be called Charnian (= As- 
syntian). Its stratigraphic sequence is very 
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much like that of the “Prager Mulde” in 
Bohemia. In both series we find an Upper and 
Lower psammitic horizon without spilites en- 
closing a middle horizon of spilites, schists and 
black shales. STILLE (1944) classifies the Dal- 
formation with the Karelides, a whole epoch 
earlier, without further argumentation however. 
The almost complete absence of metamorphism 
and its occurrence in the border of the fenno- 
skandian shield suggest a much younger age, 
in accordance with the views of H. MARTIN, 
(1939) and it could be parallelized with the 
Bohemian younger Pre-Cambrium mentioned 
above. The intense folding would then be the 
youngest algonkian period, the Charmian (or 
Assyntian). In North-Africa also the uncon- 
formity between the Cambrium and the Upper 
Pre-Cambrian I volcanites is far less important 
than that between the Pre-Cambrian I and II, 
the latter showing important granitic intrusions 
in more or less metamorphic rocks. Again the 
Charnian phase seems to be the most impor- 
tant orogenic event. The sequence of Algon- 
kian events would then work out as follows: 


Devonian: 

— 320 Caledonian major phase 
Cambro-Silurian 
Eocambrium — Pre-Cambr. I (N.Afr.) 
Katanga ser. (c. Afr.). 

— 600 Charnian (= Assyntian) major phase. 
Dal form. (Sw.) Beltojotian (Eur.) Ri- 
pheic series. (Ural). Pr. C, II (+ III?) 
(N. Afr.) Kibara (Congo). 


— 800 Karelian (= Algomanian = Killar- 


nean) Major phase. Karelides (Scand.) 
Pr. GI AN Afr). | 

—-1050 Laurentian (= Sveccofennian) 
Sveccofennides. 

I want to point out, however, that such 
schematisations are extremely hazardous be- 
cause exact age determinations of rocks asso- _ 
ciated with granites, which presumably always 
occur at the end of a major orogenetic phase 
only, are too scarce. Nevertheless with the 
advancement of knowledge about the Pre- 
Cambrian, it becomes increasingly clear that 
the Post-Karelian and Pre-Caledonian period 
of some 500 million years length contains 
several orogenetic phases together forming a 
real orogenetic period, preceeded by geosyn- 
clinal epeirogenesis with an initial magmatic 
phase, 


REFERENCES CITED 


Busnorr, S. von (1952) — Neue geologische For- 
schungen im Ural. Abh. Dtsch. Akad. d. 
Wiss. Berlin, Kl. Math. und allg. Naturw,, 
Jhrg. 1951, Nr. 3. 18 pp. 

HEvsrozk, P. (1950) — The geology of the Dals- 
kog Dals-Rostock region. Leidse Geol. Mede- 
delingen, vol. 16, pp. 55-195. 

OvEREEM, A. J. A. van (1948) — A section through 
the Dal formation. Doct. thesis, Leiden, 131 


pag. 

MArrın, H. (1939) — Die postarchäische Tektonik 
im südlichen Mittelschweden. N. Jahrb. f. Min, 
usw., Beil. Bd. 82. Abt. B. 

STILLE, H. (1944) — Geotektonische Gliederung der 

Erdgeschichte. Abh. Pr. Akad. Wiss., Math. 

Naturw. Kl., Nr. 3. 

(1948) — Die Assyntische Ära und der vor-, 

mit- und nachassyntische Magmatismus. Z. 

, Geol. Ges., Bd. 98 (1946), pp. 152- 


HISTORISCHE AANTEKENINGEN 
J. F. STEENHUIS 


3. HET HOGER GEOLOGISCH ONDERWIJS IN NEDERLAND VOOR 1877 


(C) HET HOGER LANDBOUW- 
ONDERWIJS 

Blijkens een schrijven van het Centrum voor 
Landbouwdocumentatie te Wageningen, werd 
in 1863 principieel tot de instelling der Rijks 
Hoogere Land-, Tuin- en Boschbouwschool te 
Wageningen besloten. Pas in 1876 echter werd 
aan dit besluit uitvoering gegeven. 

Sedert het begin van 1842 bestond te Haren 
bij Groningen een Landhuishoudkundige 
School. De Groninger hoogleraar H. C. VAN 
HALL wijdde reeds op 2 November 1840 met 
een openbare les de lessen in de Landhuishoud- 
kunde in. Het is hier uiteraard niet de plaats 
op deze school en op het hierin belichaamde 
streven nader in te gaan. De school vierde in 


Juni 1867 haar vijfentwintigjarig bestaan, hoe- 
wel het Mene Tekel reeds aan de wanden was 
geschreven door een verslag over de Land- 
huishoudkundige School te Groningen en het 
Landbouwonderwijs in naburige rijken door 
Dr W. C. H. STARING, 1861. Het onderwijs 
stond onder de auspicien van Groninger hoog- 
leraren, met name dat der Natuurlijke Geschie- 
denis door Dr G. ACKER STRATINGH, terwijl 
de hoogleraar DE GAVERE o.a. in de cursus 
1866— 1867 aardkunde doceerde. 

Omtrent de Natuurlijike Historie van de 
gronden en wateren in ons vaderland door 
ACKER STRATINGH wordt op p. 35-36 van 
H. C. van HALL, De Landhuishoudkundige 
School te Groningen enz. (Groningen, 1844) 


een algemeen schema der Gronden en der 
ateren gegeven. 


Te Wageningen werd het geologisch onder- 
wijs achtereenvolgens gegeven door Dr ]. ]. 
AN RENESSE (1877/78—1879/80), G. REIN- 
DERS (1880/81—1895/96), Dr H. VAN CAP- 
PELLE (1897/98 —1901/02) en vanaf 1903/04 
door J. VAN BAREN. De heer RENESSE promo- 
veerde in 1872 op een botanisch onderwerp. 
n de geologische literatuur heb ik diens naam 
niet gevonden. Daarentegen schreef G. REIN- 
DERS belangrijke artikelen van belang voor de 
geologie van Nederland, gelijk ook H. VAN 
APPELLE. Deze komt tevens vele malen voor 
in de literatuur over Suriname en promoveerde 


op het Ned. Indische Tertiair te Leiden. Prof. 


sten van de latere hoogleraar ]J. VAN BAREN, 
| 


-(D) HET HOGER TECHNISCH 


ONDERWIIS 


Bij informatie aan de Bibliotheek der Tech- 
ische Hogeschool werd mijn aandacht geves- 
tigd op „Gedenkschrift van de Koninklijke 
Akademie en van de Polytechnische School 
1842-1905”, speciaal op een daarin voorko- 
mend artikel van Prof. Ir J. A. GRUTTERINK. 
Bedoeld werd: „Het Onderwijs in Delfstof- en 
Aardkunde aan de Delftsche Akademie en de 
olytechnische School”, p. 285—289. Het 
heeft uiteraard geen zin hiervan een uittreksel 
e geven. Slechts dit: „Bij de oprichting der 
elftsche Akademie in 1842 werd bepaald, dat 
aan deze instelling o.a. zouden worden opge- 
eid „ingenieurss voor de mijnwerken’. Ten 
behoeve van de a.s. mijningenieurs zou onder- 
ijs worden gegeven in delfstofkunde, aard- 
unde en metallurgie'. Aldus is de aanhef var 
et artikel van Professor GRUTTERINK. In feite 
ıs dit juist, formeel niet. Immers, terwijl in het 
eerste jaar geen mijnbouwkundig onderwijs 
werd gegeven, vorderde volgens p. 18 van het 
edenkschrift „de vermeerdering der lessen, 
bij de aanvang van het tweede Akademiejaar 
in September 1843 een aanzienlijke vermeerde- 
ing van personeel”. Onder de leraren, die bij 
snderscheiden besluiten in de maand Juli wer- 
1 benoemd, wordt genoemd Dr S. BLEEK- 
RODE, „aan wien naderhand de titel van hoog- 
leraar geschonken is, tot leraar in de onder- 
scheiden vakken der natuurlijke historie.' 
Zelfs meer. 

Volgens Bijlage XIII, Naamlijst der Hoog- 
eraren „trad de leraar in de Natuurlijke His- 
orie Dr S. BLEEKRODE 20 Augustus 1844 in 
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functie, was hij hoogleraar sinds 30 April 1846 
en overleed hij 3 Januari 1862. Als tijdelijk 
leraar in de Natuurlijke Historie fungeerde 
van 17 October 1862 tot 1 Juli 1863 de be- 
kende geoloog Dr W. C. H. STARING. 

Eerst daarop volgde als hoogleraar in mine- 
ralogie, aardkunde en mijnontginning Dr H. 
VOGELSANG (21 Juli 1865-6 Juni 1874). Als 
tijdelijk waarnemend hoogleraar voor de mine- 
ralogie staat vermeld Dr E. SELENKA, hoog- 
leraar te Leiden (1 April 1873—31 Mei 1873), 
terwijl voor dezelfde vakken als Prof. Vogel- 
sang, sinds 1 Januari 1873 Dr Th. H. BEHRENS 
als hoogleraar aan de P.S. verbonden was. 

Als curiosa kan nog het volgende worden 
vermeld. Prof. BLEEKRODE promoveerde als 
21-jarige jonge man te Groningen (p. 285) in 
de genees- en verloskunde, wis- en natuurkun- 
de. En bovendien, dat vlg. p. 7 van het Ge- 
denkschrift, „het te Groningen de hoogleraar 
Th. VAN SWINDEREN was, die de gemoederen 
in 1841 wakker schudde'. 


SLOTBESCHOUWING I 


Praktisch overal in den lande was het eerste 
Hoger „Geologisch” Onderwijs een onderdeel 
der Natuurlijke Historie. Het is duidelijk, dat 
deze benaming, gelijk die in andere talen, ont- 
leend is aan het Latijn, de denk-, spreek-, om- 
gangs- en schrijftaal der geleerden gedurende 
vele eeuwen. Reeds de Romeinen kenden de uit- 
drukking „Historia naturalis”’ (o.a. PLINIUS). 
Het woord historia is ontleend aan het Grieks. 
Hier had het een veel ruimere betekenis dan 
het Nederlandse woord historie of geschiede- 
nis. Zelfs meer. Behalve in natuurlijke historie 
of natuurkundige geschiedenis wordt het ook 
gebruikt bij de beschrijving der ontwikkeling 
van levende organismen, bij gebeuren in de 
anorganische natuur en ook bij de beschrijving 
van het mensdom, alvorens in strikt weten- 
schappelijke zin van geschiedenis sprake kon 
zijn. Hen die in deze materie belangstellen, ver- 
wijs ik naar: Paul OPPENHEIM, Die natürliche 
Ordnung der Wissenschaftslehre (Jena, Gus- 
tav Fischer, 1926). 

De beslissende kenmerken der geschiedenis 
komen slechts voor bij de beschrijving van 
menselijke toestanden en gebeurtenissen, vanaf 
een bepaald stadium in het menselijk zieleleven. 


Haarlem, 28 November 1951 


1 Gaarne betuig ik hierbij nog mijn hartelijke dank 
aan allen, die mij bij deze studie van advies dien- 
den en die boven reeds al of niet met name ge- 
noemd zijn. 


302 


AANVRAGEN VOOR BESCHIKBAARSTEL- 
LING VAN DESKUNDIGEN — De volgende 
aanvragen zijn ontvangen voor de beschikbaarstel- 
ling van deskundigen op geologisch en mijnbouw- 
kundig gebied. Nadere inlichtingen zijn verkrijgbaar 
bij het Bureau voor internationale technische hulp, 
Alexanderstraat 14, 's-Gravenhage. 

1. Joegoslavie. Voor winning en behandeling van 
koperertsen wordt gezocht een ervaren mijninge- 
nieur (duur 6 maanden). 

2. Syrie. Voor professor in de geologie wordt ge- 
zocht een geoloog met kennis van veldwerk en 
college geven (duur 1 jaar). 

3.-Joegoslavie. Voor productie van aardolie en 
aardgas wordt een ervaren mijningenieur met 
practijk op dit gebied gezocht (duur 8 maanden), 


BERG) => Eat Ku BER EZ SEE 


Traite de paleontologie, publie sous la direc- 
tion de Jean PıvETEAU. 


Tome I. Les sfades inferieurs d’organisafion 
du regne animal: Introduction, Generalites, 
Protistes, Spongiaires, Coelenteres, Bryozoai- 
res. 782 p., 1194 fig., 39 pl. et 16 tabl. Mas- 
son & Cie., Editeurs: Paris, 1952. Prijs ingen. 
8300 fr., geb. 8900 fr. 


Tome II. Problemes d’adapfion et de phylo- 
genese: Brachiopodes, Chetognathes, Anneli- 
des, Gephyriens, Mollusques. 790 p., 828 fig., 
-51 pl. Masson & Cie., Editeurs: Paris, 1952. 
Prijs ingen. 9000 fr., geb. 9700 fr. 


Juist honderd jaar geleden verscheen de eerste 
druk van Quenstedt's Petrefaktenkunde, dat voor 
zijn tijd wel een even ambitieus werk was als het 
nieuwe Franse boek hierboven aangekondigd. Quen- 
stedt's boek beleefde drie drukken. De laatste is van 
1885. Natuurlijk is dit boek in vele opzichten ver- 
ouderd, al bewijst het soms nog goede diensten, niet 
in het minst dank zij de platenatlas. In de eeuw, die 
verstreken is tussen de eerste druk van Quenstedt en 
dit nieuwe Franse standaardwerk, is er slechts een 
ander boek verschenen van vergelijkbare opzet en 
omvang, nl. de grote Zittel: het Handbuch der 
Paläontologie (1876—1893), Maar ook dit boek is 
al weer meer dan een halve eeuw oud en geeft dus 
geen representatief beeld meer van de tegenwoor- 
dige stand van de systematische palaeontologie. 
Ondanks het verschijnen van gespecialiseerde boe- 
ken over bepaalde groepen, bestond er in ruime 
kring behoefte aan een modern palaeontologisch 
handboek. 

In deze behoefte wordt nu voorzien door het 
nieuwe werk van een groep, hoofdzakelijk Franse 
palaeontologen, onder redactie van Piveteau. Ik 
geloof dat men er zich alleen maar over kan ver- 
heugen, dat het juist Franse onderzoekers zijn, die 
deze taak op zich hebben genomen. De Fransen 
hebben zich vanouds onderscheiden door uitnemend 
palaeontologisch werk, zii verstaan de kunst zich 
helder en beknopt uit te drukken en ziji weten goed 
een middenweg te houden tussen onbevredigende 


we 


GEOLOGISCH EN MIINBOUWKUNDIG NIEUWS 


4. Pakistan. Voor hydrologisch onderzoek wordt 
gezocht een geoloog met ervaring in interpre- 
tatie van geophysisch onderzoek voor dit doel 
(duur 1 jaar). 


5. India. Voor hydrologisch werk wordt een erva- 
ren geophysicus gezocht (duur 1 jaar). 


6. Pakistan. Voor de ontwikkeling van kolenmijnen 
en mangaan, chroom, koper, zwavel en andere 
minerale afzettingen wordt gezocht een ervaren 
mijningenieur (duur 1 jaar). 


7. Goudkust. Twee geologen gezocht als lector 
resp. voor geologie speciaal stratigrafie en voor 
mineralogie en petrologie met ingang var resp. 
October 1953 en Januari 1954 (duur 5 jaar). 


RE N 


oppervlakkigheid en tot 
degelijkheid. 

Na de twee delen van Quenstedt (tekst en atlas), 
en de vier palaezoölogische delen van Zittel, zal het 
Franse boek compleet zijn in zeven delen, waarvan 
er drie aan invertebraten en vier aan vertebraten 
gewijd zullen zijn. Twee delen (I en II) zijn ver- 
schenen, deel III is voor begin 1953 aangekondigd. 

Deel I begint met enkele algemene hoofdstukken: 
een zeer beknopte schets van de geschiedenis van 
de palaeontologie door Piveteau, fossilisatie door 
Roger, taxanomische beginselen door Tintant, chro- 
nologie en ecologie door Dechaseaux, phylogenie 
door Cuenot. Dit alles is gelukkig kort gehouden 
en neemt samen nog geen 100 bladzijden in beslag. 

Deflandre opent dan het systematische gedeelte 
met de hoofdstukken over de Protozoa, waarvan hij 
met uitzondering van de foraminiferen alle groepen 
voor zijn rekening neemt. Niemand zou daar trou- 
wens beter toe bevoegd zijn. Ik kan hier al direct 
op de volledigheid van het boek wijzen, want men 
vindt hier o.a. 5 bladzijden gewijd aan de Hystri- 
chosphaeridae, een groep, die in 1933 door Wetzel 
werd geschapen en tot dusverre nog in geen enkel 
palaeontologie-boek werd genoemd. De systemati- 
sche plaats er van staat niet vast, maar de groep 
opent uit stratigrafisch oogpunt misschien nieuwe 
mogelijkheden, omdat vertegenwoordigers ervan 
zeer verbreid zijn. Men zie b.v. het mooie werk van 
Pastiels over het Eoceen van Belgie. 

Het hoofdstuk over de foraminiferen is van de 
hand van Sigal, met een bijdrage van Ciry over de 
fusilinen. In totaal beslaat de behandeling van de 
foraminiferen 170 dichtbedrukte bladzijden. Dit geeft 
enige denkbeeld van de uitvoerigheid, waarmee men 
te werk is gegaan, 

Van Moret volgt dan een tamelijk beknopt, maar 
goed hoofdstuk over de sponzen. De coelenteraten 
worden door Alloiteau behandeld, met uitzondering 
van de palaezoische madreporen, waarover Lecomp- 
te (Brussel) een hoofdstuk schreef. De bryozoen, 
door Buge, vormen het slot van het eerste deel. 

Het tweede deel begint met de brachiopoden, 
gevolgd door de anneliden, beide van de hand van 


NGEN 


onleesbaarheid leidende 


ir 


toger. Meer dan de helft van dit deel wordt in 
eslag genomen door de mollusken: amphineuren, 
caphopoden en lamellibranchiaten, alle door Decha- 
eaux, gastropoden door het echtpaar Termier, 
autiloiden en ammonieten door Basse en dibran- 
chiaten door Roger. 

Het bovenstaande overzicht geeft enig idee van 
e inhoud van deze beide delen, maar doet natuur- 
ijk geen recht aan de afzonderlijike hoofdstukken, 
aarvan er verscheidene op zich zelf een bespreking 
aard zouden zijn. 

-.Bij de behandeling van de verschillende groepen 
is naar een zekere uniformiteit gestreefd, waaraan 
ij de algemene paragrafen gelukkig niet al te star 
is vastgehouden. Gewoonlijk gaan aan het eigenlijke 
ystematische gedeelte inleidende hoofdstukken over 
atomie, skelet, e.d. vooraf, terwijl de ecologie, de 
erspreiding e.d. in slotparagrafen een beurt krij- 
en. Afhankelijk van de omvang van de betrokken 
groepen, zijn deze algemene beschouwingen aan de 
rde of aan de klassen gekoppeld. Het spreekt van- 
elf, dat het karakter van deze algemene paragrafen 
isselt, zowel naar gelang van de besproken groep 
als naar de voorkeur van de betrokken medewerker. 
Dit alles is begrijpelijk in een boek, dat ontstaan 
is uit bijdragen van vele medewerkers. T’ooch be- 
treur ik het, dat men er niet in geslaagd is meer 
enheid te brengen in de systematische behandeling 
van de verschillende groepen. Sommige medewer- 
kers hebben getracht een min of meer volledig over- 
zicht van alle genera te geven (hexakoralen, brachio- 
poden), maar bij andere groepen is daar geen sprake 
van. In het uiterste geval worden slechts belang- 
rijke genera genoemd, in andere hoofdstukken is 
daar een beknopte diagnose aan toegevoegd, soms 
met auteursnaam en jaartal en met vermelding van 
inclusief vindplaats en ouderdom 


De gevolgde systematiek steunt soms op bestaan- 
de, recente of oudere samenvattingen, maar er zijn 
ook enkele groepen (bv. gastropoden), waarvoor het 
boek een geheel gewijzigde systematiek brengt. 

De uiterlijike verzorging van het boek is zeer 
goed. Het is overvloedig geillustreerd met lijn- 
cliche's in de tekst en vele fototypieen op afzon- 
derlijke platen. In enkele groepen is helaas ver- 
zuimd de mate van verkleining of vergroting van 
de afbeeldingen aan te geven. Het papier en de 
druk zijn uitstekend. 

Dit Franse boek is natuurlijk geen leerboek, even- 
min een determineerboek, doch een systematisch 
handboek. Als zodanig staat het, ondanks de wat 
ongelijke behandeling van de verschillende groepen, 
op hoog peil. A. BrouwEr 
| 
Principles of invertebrate paleontology (A 
revised and enlarged edition of T'wenhofel 
and Shrock, Invertebrate paleontology), by 
R. R. Surock and W. H. TwEnHoFEL. Second 
edition. xx + 816 pp., illus. Mc-Graw-Hill 
Book Company, Inc.: New York-London, 
1953. Prijs geb. $ 12.00 (93 s.) 


Uiterlijk wijkt deze nieuwe druk vrij sterk af van 
de oorspronkelijke uitgave van 1935: de omvang is 
ongeveer verdubbeld, de titel is wat bescheidener 
geworden en op het titelblad hebben de schrijvers 
stuivertje gewisseld. Bij nadere beschouwing valt het 
verschil erg mee: alle goede eigenschappen, die dit 
boek destijds tot &&n van de beste palaeontologie- 
boeken maakten, zijn ook nu nog aanwezig. 

De schrijvers van dit boek hebben zich beide ook 
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op ander dan palaeontologisch terrein een uitsteken- 
de reputatie verworven, Hier zij slechts herinnerd 
aan I'wenhofel's boeken over sedimentatie en 
Shrock's originele Sequence of layered rocks. Van 
deze veelzijdige belangstelling draagt dit boek ook 
de sporen. De fossielen worden niet beschouwd als 
op zich zelf staande voorwerpen, maar als overblijf- 
selen van levende wezens, waarvan de inwendige 
organisatie op een bepaalde manier verband hield 
met de omgeving waarin zij leefden, De mate, waarin 
aandacht wordt besteed aan de door geologen nogal 
eens laatdunkend beschouwde „weke delen ', wordt 
echter volgens de schrijvers ook gerechtvaardigd „by 
the fact that many students come to the study of 
paleontology with little or no knowledge of syste- 
matic zoology'. De vraag is nu maar of het kwaad 
moet worden bestreden door de palaeontologie-boe- 
ken aan te passen aan deze bedenkelijke toestand of 
door een verandering in de opzet van het studie- 
programma, 

Hoewel het boek dus ruimschoots aandacht schenkt 
aan meer algemene vraagstukken, is het niettemin 
geheel en al systematisch van opzet. Ieder phylum 
wordt eerst als een natuurlijke taxonomische eenheid 
begrensd, waarna, voor zover beschikbaar, een 
typische recente vertegenwoordiger uitvoerig wordt 
beschreven. Het speciale geval maakt dan plaats 
voor een beschouwing over de structuur en de orga- 
nisatie van de vertegenwoordigers van de betrokken 
groep in het algemeen en over de fossiele over- 
blijfselen in het bijzonder. Eerst daarna volgt de 
systematische beschrijving van de groep, waarbij 
gewoonlijk de belangrijkste genera als voorbeelden 
worden genoemd. Aan het einde van iedere groep 
wordt ingegaan op de ecologie en de geologische 
geschiedenis, De algemene beschouwingen, die om 
begrijpelijike redenen soms niet aan de phyla, doch 
aan de klassen zijn gebonden, zijn vooral bij de 
geologisch belangrijke groepen zeer uitvoerig en 
nemen dan wel meer dan de helft van het hele 
hoofdstuk in beslag. Als systematisch leerboek staat 
het boek m.i. dan ook op hoog peil. 

Twee vergelijkingen dringen zich vanzelf op, en 
wel met de oorspronkelijke uitgave van 1935 en met 
het onlangs verschenen boek van Moore c.s., In- 
vertebrate fossils. In vergelijking met de eerste druk 
is het boek sterk uitgebreid, van ruim 500 blz. op 
ruim 800 blz. De grotere zetspiegel en de compactere 
druk in aanmerking genomen, is de feitelijike inhoud 
stellig verdubbeld. Wat omvang betreft staat het 
boek dus zeker op &en liin met het eerste deel 
(invertebraten) van de kleine Zittel (Grundzüge). 


Een vergelijking met het boek van Moore, Lalicker 
& Fischer is bijzonder interessant, omdat beide 
boeken met slechts enkele maanden tussenruimte, bij 
dezelfde uitgever zijn verschenen, vrijwel dezelfde 
omvang hebben en precies even duur zijn. Wie nu 
mocht denken, dat beide principieel verschillen, komt 
bedrogen uit. Zeker zijn er verschillen, maar deze 
betreffen toch slechts ondergeschikte punten. Ik ge- 
loof aan Shrock & T'wenhofel de voorkeur te geven: 
hun boek is beter geillustreerd, hun tekst is scherper 
geformuleerd en hun literatuurlijsten doen beter recht 
aan belangrijke europese werken. Maar misschien is 
deze appreciatie ook slechts een kwestie van smaak. 


De Amerikaanse markt is blijkbaar zo ruim, dat 
een uitgever het zich kan veroorloven vrijwel gelijk- 
tijdig met twee nagenoeg gelijkwaardige boeken te 
komen. Misschien had &en boek in plaats van deze 
twee, een paar dollar goedkoper kunnen zijn. 


A. Br. 
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The geology of Ireland, an introduction, by 
J. K. CharLeswortH. xv + 276 pp., 99 fig. 
and 31 plates. Oliver and Boyd: Edinburgh- 
London, 1953. Prijs geb. 25s. 


Geologisch sluit Ierland nauw aan bij Schotland 
en N.-Engeland en evenale deze beide gebieden ver- 
toont het op een beperkte oppervlakte een verras- 
sende rijikdom aan formaties en verschijnselen. 


Over het Pre-Kambrium ligt een zeer goed ont- 
wikkeld Palaeozoicum, dat facieel in menig opzicht 
overeenkomst vertoont met klassieke palaeozoische 
afzettingen uit Engeland. Afgezien van een soms vrij 
dikke pleistocene bedekking, vormt het Palaeozoicum 
de oppervlakte van het grootste deel van lerland. 


Het Mesozoicum is hoofdzakelijk beperkt tot het 
NE-deel, waar in een klein gebied Trias, Jura en 
Krijt aan de oppervlakte komen. Het Tertiair is na- 
genoeg uitsluitend vertegenwoordigd door gesteen- 
ten, die in verband staan met de sterke magmatische 
activiteit in het Brits-IJslands-Groenlandse gebied ge- 
durende het Tertiair, Ierland vormt daarvan welis- 
waar slechts een bescheiden fragment, maar vertoont 
niettemin de meest uiteenlopende sporen van deze 
invloed. 

Pleistocene afzettingen zijn in lerland zeer ver- 
breid en zeer gevarieerd. Charlesworth heeft zelf in 
het onderzoek daarvan een zeer actief aandeel ge- 
had, zodat het niet behoeft te verbazen dat de 
pleistocene (en holocene) ontwikkeling niets te kort 
wordt gedaan, 


In verband met de enigszins elementaire opzet van 
het boek, geeft de schrijver, waar nodig, enige alge- 
meen geologische uitleg, zonder dat het regionale 
karakter van het boek daar onder lijdt. Integendeel, 
ongedwongen wordt op deze wijze het bijzondere 
element van iedere besproken periode juist even 
geaccentueerd zoals in de titels van de hoofdstukken 
reeds tot uitdrukking komt: The lower Palaeozoic: 
a geosynclinal sea, of: The Trias: a desert landscape. 
Iets sterker spreekt het algemeen geologische element 
in de niet stratigrafische hoofdstukken; (III) Cale- 
donian movement: mountain building, (X) Tertiary 
igneous activity: vulcanoes and lava-plains, en (XT) 
Tertiary denudation: river sculpture. 

Het boek is naar mijn mening &en van de beste 
voorbeelden van een inleidende regionale geologie. 
De vele illustraties (kaartjes, profielen, tekeningen 
van de belangrijkste fossielen en foto’s) dragen daar- 
toe het hunne bij. 


A. Br. 


Recherche et etude economique des gites 
metalliferes, par L. Tmıesaut. Suivi de No- 
tions practiques d’hygiene aux pays chauds 
a [usage des prospecteurs par G. MaRrrın, 
revues et mises ä jour par N. Dyıerr; 2me 
edition, revue et mise en jour. xxv + 726 PP., 
134 fig., 2 tabl. Librairie Polytechnique Ch. 
Beranger: Paris et Liege, 1952. Prijs geb. 
8400 frs, 


Dit werk is in de eerste plaats bestemd voor de 
man van de practijk, die zijn werkkring heeft op het 
gebied van de exploratie en de prospectie van mijn- 
bouwkundige objecten en die tevens te maken heeft 
met de veelvuldige problemen van de veldgeoloog 
elle op organisatorisch en hygienisch 

ebied, 


In het eerste deel worden achtereenvolgens be- 


handeld: de exploitatiemethodes (geologische, zowel 


als geophysische), de onderzoekingen van de mon- 
sters (physische eigenschappen, chemische analy- 
ses), de studie van alluviale afzettingen, de primaire 
ertsafzettingen (hypogene en supergene), de metho- 
des van reserve-berekeningen, de onderzoekingen 
betreffende de economische waarde van ertsafzet- 
tingen en de concentratiemethodes, de rentabiliteits- 
berekeningen van een mijnobject (pp. 1—344). 


In het tweede deel worden de economische gege- 
vens van de metallische en industriele grondstoffen 
ieder afzonderlijk behandeld, waarbij voor elk metaal 
of mineraal achtereenvolgens ter sprake komen: de 
toepassingsmogelijkheden, de essentille chemische 
eigenschappen, de qualiteitseisen, wijzen van vVoor- 
komen, productiecijfers en marktprijzen. Dit deel is 
aangevuld met tabellen, o.a. van atoomgewichten, 
dichtheden, waardeverhouding van de diverse munt- 
eenheden, en de ratio's van de diverse maatstelsels 


(pp. 345—636). 


Het derde deel van dit werk werd samengesteld 
door medici, die ervaring hebben op het gebied van 
organisatorische en hygienische problemen, die zich 
voordoen bij het werken in tropische, speciaal Afri- 
kaanse gebieden. Hierin worden vraagstukken be- 
sproken betreffende keuze van personeel, en de uit- 
rusting van de veldploegen, met gedetailleerde voor- 
beelden. Hierbij sluit een hoofdstuk aan over alge- 
mene hygienische maatregelen ten behoeve van het 
leidinggevende en inheemse personeel, zoals kleding, 
voeding, behuizing. Een samenvattende lijst van de 
behandeling van vaak voorkomende ziekten en pla- 
gen, en van de instrumenten en medicijnen, welke 
de expeditieleider bij zich dient te hebben, voltooit 
dit derde deel (pp. 637—717). Tot slot een uitvoe- 
rig register. 

Een boek, dat door zijn volledigheid en practi- 
sche opzet voor de veldgeoloog en mijnbouwkundige 
prospector, vooral voor hen, die in tropische (Afri- 
kaanse) klimaatsomstandigheden moeten leven en 
werken, ondanks de hoge prijs, als naslagwerk en 
leiddraad de kosten waard zal kunnen zijn. 


Van BEMMELEN 


Geology and petrology of the Tärna region, 
southern Swedish Lapland, by C. Kırrt, 98 
p., 29 fig. en 1 gekl. kaart. (Van Gorcum'’s 
Geol. Reeks, deel XV). Van Gorcum & Comp. 
N.V.: Assen, 1952. Prijs ingen. f 6.90. 


Dit hoofdzakelijk petrografisch georiönteerde, Am- 
sterdamse proefschrift beschrijft een gebied, dat deel 
uitmaakt van het Scandinavische Caledonische ge- 
bergte. De geolögische indeling is volgens Kulling: 
de laag metamorphe series (Boven Siluur), de hoger 
metamorphe series, een complex van laag-metamor- 
phe sedimenten met oude stollingsgesteenten (Pre- 
Cambrium), en ultrabasische gesteenten, 


Van de amphiboliet-serie, een onderdeel van de 
hoger metamorphe serie, neemt de graad van meta- 
morphose toe van onder naar boven, het bovenste 
deel is gemigmatiseerd, en gaat over in het gneis- 
noriet complex. Over het algemeen reikt de meta- 
morphose niet verder dan de amphiboliet-facies. 
Jammer genoeg is het hoofdstuk over de tectoniek 
zeer kort. Drie grote schuifvlakken (een met pseudo- 
tachylieten) werden gevonden; als belangrijke struc- 
turen worden twee synclinen genoemd. 


VAN DER SıjPp 


Locomotieven 
Mijnwagens 
Kipwagens 


Wissels 


Draaischijven 


Rails 
Dwarsliggers 
Railbevestigingsmateriaal 


Wippers 
Stempels 
Schachtkooien 


_ SPOORWEGMATERIAAL VOOR NORMAAL- EN SMALSPOOR 


Senn RidJaim NV. 
DET 


Tel. 520 


CTAIITE 
a 


EU En Ip I im 


Laad- 
Ben j H.R. SMITH N.V. 
inrichtingen KEIZERSGRACHT 520 - A'DAM - TEL. 42012-41801 


Agente en verlegenwoordigster 


voor lorries en 
WESTINGHOUSE 8: steeds 


dergelijke 
BRAKE AND SIGNAL COMP. LTD. gaarne 


tot uw 


Licentie voor Nederland, 7 ee 
Indonesi&® en Overzeese Rijksdelen 


Pneumatisch roterende boormachine met automatische aandrukking 
ook met electrische aandrijving verkrijgbaar 
Victor Products Ltd., Wallsend - on -Tyne 
Vertegenwoordigers: 


N.V. Ingenieursbureau v/h J.M.C. van Borselen & Co., 
Lange Poten 15A, Den Haag 


Perforation Jaspa 


VYYrILcHHEUBERI 
244, rue de an Liege Vennes 
Na. 7% 


Telephone : 
B2..0,.7277875 


Perforation Liege 


PERFOREREN 

van alle metalen voor in- 
dustriälle en versieringsdoel- 
einden, raspplaten, geribte 
vloerplaten. 


FIJN PERFOREREN 


van centrifugeplaten met ron- 
de en langwerpige conische 
I 


MONTEREN 


doorsnijden, rangschikken, 
lassen en samenvoegen. 


STALEN TRAPPEN 


volgens de geoctrooieerde me- 
thode Jaspar. 


Zeven voor de grofste tot de fijnste scheiding 


De "”SYMONS PATENT ROD DECK 
SCREEN” is een klasseerzeef met groot 
nuttig effect. Het zeefoppervlak wordt ge- 
vormd door staven van verenstaal in plaats 
van het gebruikelijke zeefgaas of de geper- 
foreerde plaat. Bij zeer grote toevoer van 
nat of droog materiaal kan een buitenge- 
wone capaciteit worden bereikt. 


Door de lange levensduur van de stalen 
staven ziin de onderhoudskosten van het 
zeefvlak bijzonder laag, waardoor ook de 
zeefkosten per ton miniem zijn. 


SYMONS ZEVEN 


® FABRIKAAT VAN 


HEAD OFFICE: MILWAUKEE, 
WISCONSIN. U.S.A. 


KORDBIERG 


MANUFACTURING COMPANY 


19 CURZON STREET, LONDON. W. 1. ENGLAND 


Het merk „Blue Strand 
Preformed’’ betekent 
een groot voordeel in be- 
handeling en slijtage! De 
draden zijn vooraf gevormd 
in de schroefvorm, die ze in 
de afgewerkte kabel zullen 
aannemen. Zelfs bij doorhakken 
van de kabel blijven de strengen 
bijeen; ook de draden blijven op 
hun plaats, daar zij hun inwendige 
spanning kwijt zijn. 
Vastbinden is overbodigl| 
Draadbreuken, die na lang gebruik 
ontstaan, zijn zichtbaar, doch de draden 
blijven in hetkabeloppervlakliggen,zodat 
de kabel zonder bezwaar of kans op ver- 
wonding kan worden gehanteerd. „Blue 
Strand Preformed” is buigzamer, geeft 
daardoor minder kans op kinken. Over de 
gehele wereld wordt aan „Blue Strand Pre- 
formed” staaldraadkabels de voorkeur gege- 


ven, daar zij langer meegaan en men er 
prettiger mee werkt 


BLUE 
STRAND 


VOORAFGEVORMDE STAALDRAADKABELS 


PRODUCT VAN BRITISH ROPES LTD,, 
DONCASTER, ENGELAND 


EXPORT SALES OFFICE, 52 HIGH HOLBORN, LONDON W.C.1 


Massagietwerk in 

brons-, messing- en lichtmetaal- 
legeringen. 

Eigen modelmakerij 


ee 


L.SMIT & ZOON 


KINDERDIJK Tel. K 1800-72609 


Reeds meer dan 40 jaar 


'DELBAG: 


TECHNISCH BUREAU DAHLMAN 
ROTTERDAM-MAASSTRAAT 7-POSTBUS 242 
«=» 27255 ® dahlman rotterdam 


'LUEHTFILTERS 


voor industrie-hygi&ne -voertuigen 


speciaal 


bovengronds ter reiniging van de koellucht 
voor generatoren en electromotoren, voor de 
aanzuiglucht van compressoren, bij de ventila- 
tie van schakelruimten en wasgelegenheden 


ondergronds voor de koellucht van mijn- 
motorpompen, acculaadruimten, werkplaatsen 
en voor de verbrandingslucht van Dieselmijn- 


locomotieven 


Vraagt vrüjblijvend offerte en ingenieursbezoek 


TURBOCOMPRESSOREN 


Grootste een-cylinder turbocompressor. Cap. 125.000 m?/h bij een drukverhouding van 1:9. 
Direct gekoppeld met HD Voorspanturbine 71 atal490° C, tegendruk 16 ata. 
Opgesteld in een der Nederlandse Steenkolenmijnen. 


E.M. ELECTROSTOOM N.V. 


POSTBUS 301 - ROTTERDAM - TEL. 82720 


KEMA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


50 jaar 


TRANSPORT- 
LIEREN 


OPHAAL- 
MACHINES 


Vertegenwoor- 
diger voor 
Nederland: 


Ing. Bureau 


„FERRUM' 


St. Antonlusweg 9, 
HEERLEN 


verhogen het transportrendement en verlichten de arbeid. 


In talrijike mijngebieden over de hele wereld lossen de DÜSTERLOH- 
persluchtlieren en electrolieren de moeilijkste problemen op. Nauw- 
berekende constructie, grote capaciteit, eenvoudige bedrijfsveilige 
bouw en veelzijdigheid zijn er de voornaamste kenmerken van. Meer 
dan 27000 zijn reeds in gebruik, zoals: speciale lieren voor 
Neuenburg-kabelinstallaties, ook voor steile hellingen, treklieren voor 
de schaafploeg, montagelieren voor het boven- en ondergronds 
bedrijf, rooflieren, schraaplieren, transportlieren met een trekkracht 
tot 1,6t. en sleeplieren voor elk doel. Vraagt ons om prospecti en advies. 


GEWERKSCHAFT DÜSTERLOH . BOCHUM 


OntadStoik 


HAARLEM - HOLLAND 


BANKA 


HANDBOORMACHINE 


Licht gewicht 
gepaard aan 
een onverwoestbare 
constructie. 


HAARLEM HIOTTEAN’D 


Perslucht-, sleep-, helling- 


en remlier 


Perslucht-rooflier, ook als montagelier, veilig- 
heids- en rangeerlier 


Wereldlekende bieren 


DUSTERLOH 


Vertegenwoordiger: Ing. Bureau „Limaha”, Kerkrade 


Electro-lier 


Kerle 


wein LÖBBE-SCHAAFPLOEE 


a) 


DE NIEUWE KOOLWINNINGS-, LAAD- EN 

TRANSPORT-MACHINE. MET EEN CAPA- 

CITEIT TOT 1000 TON PER DIENST VOOR 

LAGEN VAN 40 CM EN HOGER, BI!J EEN 

HELLING VAN 30° BENEDENWAARTS 
EN 16° OPWAARTS. 


52/6 H. v. Neindorffy:———n, sn 
“ ENT 


a 
GEWERKSCHAFT EISENHÜTTE rn 


WESTFALIA LUNEN 


VERT. INGENIEURS-BUREAU „FERRUM” HEERLEN 


6.H.H.-Turbocompressor van 55200 Nm3/h, 5,3 ata geleverd aan de Staatsmijnen in 


Vertegenwoordigd in Nederland door: GUTEHOFFNUNGSH UTTE 
ROLLO N.V., DEN HAAG 
a erreet iD: Taleien Yale WERK STERKRADE 
nt: . Ing. F. J. e 
ae Se 28, Tel. 2598 OBERHAU SEN | RHEINL. 


Limburg. 


J. K. SMIT & ZONEN 


Opgericht 1888 
AMSTERDAM 


Sarphatistraat 66 


Telefoon 51641, 51948 = Telegr.: CARBONSMIT 


Diamant voor alle 
industriele doeleinden 


DIAMANT-BOORKRONEN 


voor olie-, erts- en 
kolenboringen etc. 


DIAMANT-WERKTUIGEN 


voor slijp- en 


afdraaidoeleinden 


Vraagt prospectie 


BREEK- EN 
SORTEERINRICHTINGEN 
VOOR KOLEN EN COKES 


N.V. MACHINEFABRIEK EN IJZERGIETER|] 


„HOLLAND-BERGEN OP ZOOM” 


Isolatiematerialen 


voor warmte- en koudeverliezen, 
geluiddemping en trillingen. 


Asbest 


weetsels, h.d. pakkingplaten 
en machine-pakkingen. 

Bestand tegen stoom, olie, 
water en zuur., 


Scandura 


transportbanden, op p.v.c. basis 
onbrandbaar, onaantastbaar voor 
vocht en schimmel. 


N.V. Internationale Technische Handelmij 


VHFAFJ 


#5 CLETON 


NIEUWE HAVEN 143-147, SCHIEDAM 
TEL. 65111 (3 LUNEN) 
AMSTERDAM-GRONINGEN 
Telef. 40767 Telef 21809 
Alleenvertegenwoordigers van de 
British Belting & Asbestos Ltd 
Cleckheaton, England 


KAMWIELTAKELS 


met planeetaandrijving 1n—15 to. 


N.V. TECHNISCH HANDELSBUREAU 
BRONSENDIEK 
Rijswijk (ZH) - Haagweg 81 - Tel. 119409 


'onderwater 
pompen 


Räder und Radsätze | 
für Feld- und Grubenbahnen und 


Nieuwe constructie 


Verlaagde prijzen 
'Stahlformguss aller Art 


tür den Bergbau 


Korte levertijden 


Eenvoudige montage 
Mietert in bester Qualität 


seit 1879 
WITTENER HÜTTE 


Aktiengesellschaft 


WITTEN (RUHR) 


Groter vermogen 
in nauwe bron 


TECHNISCH BUREAU. VOOR NEDERLAND 


SINGEL 146 - AMSTERDAM.C. - TELEFOON 38241 


WATTS "MICROPTIC" 


Universal 3-Tripod 
Traverse Outfit 


Consists of a robust optical-scale Theodolite 
(3 types, accuracy to suit requirements, up 
to 1 second read direct); tiltable targets with 
sights; and optical plummet viewing up as 
well ag down. Index and micrometer heads 
for catenary tape measurements are also 
available. 


All are mounted on identical, rapidly inter- 
changeable, circular bases, which provide 
exceptionally steady and accurate location at 
3 points on the tripod levelling heads, even 
after hard wear. Fixed or sliding-leg tripods 
supplied. Items may be bought as required. 


Write for details of outfits to suit your own 
requirements 


Please write for List GEM/81 to 


HILGER & WATTS LTD. 


WATTS DIVISION 
48TADDINGTON SQUARE, LONDON, S.E.5 


Member of the Export Marketing Company SCIEX 
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Handelsafdeling van de Machinefabriek AHERE 
DEN HOLDER N.V H 
re BEINE ERIILIEIHENN 
LEIDEN — POSTBUS 87 HRRSSHERRHRH 


GEWEVEN GAAS 


VAN DE GROFSTE TOT DE FIJNSTE MAAS- 
WIJDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN 


N.V. METAALDRAADWEVERI) 
DINXPERLO - 122 


Apparaten voor de chemische- en 
Olieindustrie 

Gespecialiseerd op meetflenzen en 
meetplaten, alsmede A.P.l. draden 
en "Unified” draden 


N.V. MACHINEFABRIEK 


FRANS SMULDERS 


CROESELAAN 20 Hhs.YTethn 


houten modellen 
voor gietwerk 


GER 


ijzer- en metaalgietwerk, 
ruw en bewerkt 
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BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN ED! 
GELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 3341411 
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AAN: G. A. TIESING, VO 


